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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane dziaty technologii

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologia chemiczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Technologia organiczna ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 45 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Magdalena Regel-Rosocka
magdalena.regel-rosocka@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej,

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

dr inz. Martyna Rzelewska-Piekut
martyna.rzelewska-piekut@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej,

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel. 61 66537 71 tel. 61 665 36 67

Wymagania wstepne

1. Ma podstawowg, uporzgdkowang podbudowang teoretycznie, usystematyzowang wiedze w zakresie
chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej oraz technologii chemicznej, obejmujgcej rowniez kluczowe
zagadnienia o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych w
technologii chemicznej organicznej.

2. Posiada umiejetnosé oceny przydatnosci technologicznej surowcéw oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu, potrafi pozyskiwac informacje z
literatury, baz danych i innych zrédet rowniez w jezyku angielskim, a takze interpretowac uzyskane dane,
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
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3. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych,
potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy w zakresie proceséw przemystowej technologii organicznej umozliwiajgcej
studentom powigzanie przeptywow strumieni w wybranych procesach technologicznych, z
podstawowymi wtasciwosciami fizykochemicznymi surowcéw, produktéw posrednich i koncowych.
Pogtebienie wiedzy studentdw w zakresie sposobdw prowadzenia procesu technologicznego, obliczania
wydajnosci i selektywnosci, kontroli analitycznej oraz wykorzystania produktéw ubocznych i odpaddw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie przemystowych procesdw technologii organicznej,
pozwalajgca na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczna.
[K_WO01, K_W02, K_W11]

2. Posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcych odpowiedni dobdr
materiatdw, surowcow, metod, technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktéw. [K_WO03, K_W11]

3. Posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych oraz problemach ochrony
srodowiska, zwigzanych z realizacjg proceséw chemicznych, zna aktualne trendy rozwoju chemicznych
procesow przemystowych. [K_W06, K_ W08, K_ W11]

Umiejetnosci
1. Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz innych
zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow. [K_UO01]

2. Posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem. [K_U02]

3. Potrafi projektowac i prowadzi¢ reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej w réznych warunkach i
wiasciwie wykorzystac rezultaty tych badan do powiekszania skali. [K_UQ9]

4. Potrafi racjonalnie planowac wykorzystanie surowcéw naturalnych w przemysle chemicznym, kierujac
sie zasadami ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju. [K_U13]

5. Potrafi krytycznie analizowad przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki. [K_U15]

Kompetencje spoteczne
1. Posiada Swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego. [K_K01]

2. Ma uksztattowang Swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w
tym z ochrong $rodowiska naturalnego. [K_K02]
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3. Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o aktualnym stanie i kierunkach rozwoju
technologii chemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z produktami chemicznymi, o
zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem surowcéw, produkcjg chemiczng i dystrybucjg. [K_K07]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Egzamin pisemny obejmujgcy materiat z wyktadow. Biezgce sprawdzenie wiadomosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe

Wyktad obejmuje zagadnienia otrzymywania, wtasnosci i zastosowania najbardziej typowych
potproduktéw i produktow organicznych, realizowanych w skali przemystowej z uwzglednieniem
aktualnych surowcéw dla przemystu organicznego. Umozliwia studentom poznanie w sposéb
szczegotowy wybranych proceséw petrochemicznych i proceséw przemystowej syntezy organiczne;j,
przeanalizowanie przebiegu poszczegdlnych etapéw procesu technologicznego. Zakres tematyczny
wyktaddw obejmuje nastepujgce zagadnienia:

¢ Rola chemii i technologii chemicznej w rozwoju gospodarczym. Surowce i nowe rozwigzania
procesowe.

e Otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowania najbardziej typowych potproduktéw i produktow
organicznych, realizowanych w skali przemystowej z uwzglednieniem aktualnych surowcow dla
przemystu organicznego.

e Paliwa state i ciekte jako surowce energochemiczne, kierunki przerobu gazu ziemnego, wegla
kamiennego i ropy naftowe;j.

* Wspdiczesne procesy chemicznej przerdbki wegla, np. zgazowanie wegla, czynniki zgazowujace,
metanizacja, nowoczesne metody zgazowania wegla, procesy CTL lub CTO, czyli otrzymywanie paliw
ptynnych (proces MTG (Mobil)) lub olefin (MTO) z metanolu.

¢ Ropa naftowa i jej charakterystyka, przeréb ropy naftowej — destylacja rurowo-wiezowa, procesy
termiczne w przerdbce ropy naftowej — rodzaje procesow, kraking katalityczny, hydrokraking, reforming
katalityczny.

¢ Wytwarzanie wodoru dla procesow przemystowych, reakcje uwodornienia i odwodornienia.

e Metody produkcji lekkich olefin i 1,3-butadienu, produkcja olefin metodg pirolizy, charakterystyka
produktow pirolizy, wydzielanie butadienu z frakcji C4 metoda destylacji ekstrakcyjnej.

* Metanol i etanol - produkcja i zastosowanie.
® Produkcja chlorku winylu.

¢ Biorafinerie.
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Przy omawianiu technologii przeprowadzana jest rdwniez analiza zapotrzebowania rynku, wykorzystania
produktow ubocznych i odpadowych z elementami aspektéw ekonomicznych.

W ramach zajec laboratoryjnych wykonywane sg ¢wiczenia w dwdch grupach tematycznych. Tematyka |
grupy ¢wiczen zwigzana jest z zastosowaniem alkoholi jako surowcéw w syntezie organicznej
(otrzymywanie etylenu z etanolu, proces MTG (metanol-to-gasoline)). Druga grupa ¢wiczen zwigzana
jest z wykorzystaniem weglowodoréw aromatycznych jako surowcéw w przemysle organicznym
(odwodornienie etylobenzenu, uwodornienie toluenu, kraking katalityczny kumenu). Wykonanie
¢wiczen powinno pogtebi¢ wiedze studentow w zakresie sposobéw prowadzenia procesu
technologicznego, obliczania wydajnosci i selektywnosci, kontroli analitycznej oraz wykorzystania
produktow ubocznych i odpaddw.

W ramach przedmiotu prowadzacy zabierajg studentow na wizyte do zaktadu produkcyjnego
zwigzanego z branzg chemiczna.

Metody dydaktyczne
Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne
Literatura

Podstawowa
1. E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, tomy 1i 2 (Surowce do
syntez, Syntezy), WNT, Warszawa 2000.

2. M.S. Peters, K. D. Timmerhaus, Plant design and economics for chemical engineers; Ed. Mc Graw-Hill
International Book Company, Aucland, London, Paris, Tokyo 1981.

3. J. Surygata (Red.), Vademecum rafinera. Ropa naftowa, wiasciwosci, przetwarzanie, produkty, WNT,
Warszawa 2006.

4. R. Bogoczek, E. Kociotek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna. Surowce i potprodukty. Wyd.
Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 1992.

5. E. Kociotek-Balawejder (Red.), Technologia chemiczna organiczna - wybrane zagadnienia. Wyd.
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2013.

6. Poradnik inzyniera. Przemyst ttuszczowy, WNT, Warszawa 1976.

7. E. Bortel, H. Koneczny, Zarys technologii chemicznej, WN PWN, Warszawa 1992.
8. P. Wiseman, Zarys przemystowej chemii organicznej, WNT, Warszawa 1977.
e-zasoby Biblioteki PP, baza ebookdéw Knovel:

1. D.Y. Murzin, Chemical Reaction Technology, De Gruyter, 2015.

2. J. Speight, Handbook of industrial hydrocarbon processes, GPP-Elsevier, Oxford 2011.
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Uzupetniajaca
1. Podstawy technologii chemicznej i inzynierii reaktoréw, red. M. Wisniewski, K. Alejski, wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

2. L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikdow, PWN, Warszawa 1975.
3. Przemyst ttuszczowy, poradnik inzyniera, WNT, Warszawa 1976.
4. M. Anielak, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekédw, PWN, Warszawa 2000.

5. R. Bogoczek, E. Kociotek Balawejder, Technologia chemiczna organiczna. Surowce i pétprodukty,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 1992.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajeé 25 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)*

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



